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Di cosa parleremo

• Rischi per gli avvoltoi derivanti dal consumo 
di carni contenenti residui di farmaci 

• Il caso Diclofenac: cosa è successo in Asia, 
e le implicazioni per la conservazione degli 
avvoltoi in Italia
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Il caso nel subcontinente 
indiano …
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… risultati delle indagini:

DICLOFENAC

Necroscopie: gotta viscerale (85% dei casi)

Istologia: insufficienza renale acuta

Esclusione cause note: metalli pesanti, 
tossici (pesticidi), malattie infettive

Nuova ipotesi: fonte alimentare?
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Come agisce il diclofenac

• FANS / AINS

• broncopolmoniti, mastiti, metriti e patologie 
dell’apparato muscolo-scheletrico (zoppie)

• effetti collaterali noti dei FANS: 
gastroenterici + renali

• … e in Gyps?
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� Alimentazione su carcasse contenenti 
residui di diclofenac � Assorbimento �

Tossicità del diclofenac

� Alterazione della perfusione renale �
Ischemia �
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� Necrosi tubulare acuta � Interruzione 
delle funzioni dei tubuli, in particolare 
dell'escrezione di acido urico �

� Deposito di fini cristalli di urati all’interno 
dei tubuli � Iperuricemia � Saturazione 
e precipitazione �

� Deposito di urati sulla superficie e nel 
parenchima degli organi � Gotta 
viscerale
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Altre specie, altri FANS

• Aegypius monachus
• Aquila nipalensis
• Altre specie (anche 

non necrofagi)

• Cathartes aura 
invece…

• Carprofen
• Flunixin -

meglumine 
• Ibuprofene
• Fenilbutazone
• Ketoprofene 
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E in Europa …?

ITALIA - 2010

bovini, suini e 
cavalli non dpa

SPAGNA - 2013

bovini, suini e 
cavalli non dpa

- 4 specie di avvoltoi nella lista rossa IUCN

- Diclofenac: autorizzazione all’immissione in 
commercio in Italia da metà anni 90; in Spagna 
ingresso sul mercato nel 2013
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In Italia sono anche registrati per uso 
zootecnico: 

- 3 prodotti contenenti flunixin meglumine, 
- 2 con carprofen 
- 3 con fenilbutazone 
- 9 con ketoprofene
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I Residui

• Iniezione IM 

• Rapido assorbimento 

(picco plasmatico: 1-2 h)

• Distribuzione

• Fegato e Reni +++
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Deplezione dei residui – tessuti bovini
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Dose letale per gli avvoltoi

DL50 = 0,098-0,225 mg/kg (98-225 µg/kg)

Dose minima = 0,007 mg/kg (7 µg/kg)

- peso avvoltoio

- tipo e quantità di cibo

- concentrazione diclofenac
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ESEMPIO:

1 avvoltoio del peso di 8 Kg mangia 1,2 Kg di visceri di un 
bovino morto dopo l’iniezione….
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Strumenti di controllo sulla 
presenza di residui nelle carni

• Valore massimo di residuo (LMR)

• Tempi di sospensione

• Piano Nazionale Residui (PNR)

Inizio 
terapia

Ultima 
iniezione

Tempo di 
sospensione

Residui < LMR
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SPECIE LMR TESSUTO 
BOVINI 5 µg/kg Muscolo 
 1 µg/kg Grasso 
 5 µg/kg Fegato 
 10 µg/kg Rene 
 0,1 µg/kg Latte  
SUINI 5 µg/kg Muscolo 
 1 µg/kg Pelle e grasso 
 5 µg/kg Fegato 
 10 µg/kg rene 

 

TdS bovini 15 gg

TdS suini 12 gg

Tutelati anche gli 
avvoltoi
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Piano Nazionale 
Residui
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Piano Nazionale 
Residui

• Esiti dei controlli sui FANS

• 2007-2013: nessuna non conformità

• Totale dei campioni analizzati per 
FANS:

- Nel 2012: 229 su 40.614 (0,56%)

- Nel 2013: 168 su 38.250 (0,44%)
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Quali rischi per gli avvoltoi?

GARANZIE NORMATIVE
1. Normativa sul farmaco veterinario, Registri dei 

trattamenti
2. Piano Nazionale Residui 
3. Anagrafe Zootecnica 
4. Regolamenti comunitari 1069/09 e 142/11
5. Circolari Ministeriali (DGISAN 01/08/14)

3 SCENARI
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Scenari

1. Carnaio: 
riceve 
carcasse dal 
macello

☺

2. Carnaio: 
riceve 
carcasse da 
allevamento

�

3. Carcasse 
lasciate sui 
pascoli

�!
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Scenario 1.
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Scenario 3.
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Fonte: Banca Dati Nazionale 
dell’Anagrafe Zootecnica

Totale bovini morti 
al pascolo nel 2014: 
5.009 CAPI
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Fonte: Banca Dati Nazionale 
dell’Anagrafe Zootecnica

Totale bovini 
rubati/smarriti nel 2014: 
30.758 CAPI
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• Italia , 2014, Zoo, 2 esemplari 
di Gyps rueppellii

• Alimentati con carni bovine
• Decesso 

•Necroscopia + istologia: gotta viscerale

•Analisi chimica: FLUNIXIN MEGLUMINE

• Gyps sp. e il flunixin meglumine : un 
caso spagnolo (Zorrilla et al, 2014)
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Conclusioni
1. Carnaio: 
riceve carcasse 
dal macello

APPLICAZIONE 
ORTODOSSA 

NORME VIGENTI

2. Carnaio: 
riceve carcasse 
da allevamento

APPLICAZIONE 
ORTODOSSA 

NORME VIGENTI
+

CIRCUITO DI 
ALLEVAMENTI 
“AMICI DEGLI 
AVVOLTOI”

3. Carcasse 
lasciate sui 
pascoli

IN CASO DI 
MORTALITA ’

����

INDAGINI 
FORENSI
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Indagini 
forensi:

SCOPI:

1. Identificare la causa di morte 
2. Se sospetto: identificazione dei residui di 

farmaci presenti 
3. Rintracciare la provenienza delle carni (analisi 

genetica)
4. Segnalazione del caso


